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功能的产品超过20亿台。在

过去的15年内，出现了使USB众多的性能升级，新型USB Type-C™引入了一种可扩展、强健和用户友好的微型

连接器，其势头仍将持续今后的15年。USB Type-C的成功获得首肯；

呹瀀攀ⴀ䌀电缆通用扩展转接口支持插座/显示可提供明显更低的系统成本，与现有的专用扩展插座相比，复杂性更

低。典型的扩展插座包括，一个DisplayPort中继器和USB集线器，通常用于连接键盘和鼠标，也能支持联网、扬

声器输出和模拟耳机。扩展转接口插座显示配有内置的USB
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USB Type-C连接器是对称的，它复制了大多数信号，使其支持可翻转性，如图1所示。

GND TX1+ TX1- VBUS CC1 D+ D- SBU1 VBUS RX2- RX2+ GND

GND RX1+ RX1- VBUS SBU2 D- D+ CC2 VBUS TX2- TX2+ GND

GNDTX1+TX1-VBUSCC1D+D-SBU1VBUSRX2-RX2+GND

GNDRX1+RX1-VBUSSBU2D-D+CC2VBUSTX2-TX2+GND

1 USB Type-C

对于这类复制，需要支持超高速USB产品的数据通道多路复用器，以及支持交替模式产品的数据通道交叉开关。对

于USB Type-C数据通道，设计人员可选择四种实施方案：外部数据通道开关；实施双PHY或双端口；适用内部片上

开关；或使用USB-C 数据通道PHY。

外部数据通道开关（或多路复用器，位于SoC或USB芯片集外部 ，请参见图2）常用于支持USB Type-C的商业产品

中。现有的高频模拟开关最初是为PCIe®、Ethernet、SATA、DisplayPort和其他标准设计的，对其进行重新修改以用

于USB Type-C。外部开关解决方案的主要优点在于能够以最快的速度推向市场。其缺点在于成本、PCB面积以及信

号质量降低（与具体实施相关）。
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开关中的损失，会影响从USB端口至USB Type-C连接器的总通道损失。对于





4

Vbus
bulk
cap



5

位，根据需要，某一通道或另一通道将处于活动状态。DesignWare USB-C PHY在两个通道之间共享了大量电路，

与双PHY方案相比，在硅面积方面成本十分经济。

2
并非所有的USB Type-C硬件和特性均能集成在单个通用SOC中，因此，对于成本、功耗以及使用相同SOC的面积效

率产出，恰当的硬件分割十分关键。

对于ASIC和SOC
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在USB Type-C端口控制器接口和USB Type-C系统软件接口规范中，将高级USB Type-C软件定义为单独的USB 
Type-C任务，从而使得USB Type-C 更容易实施，也更容易扩展（图6）。无需对操作系统进行大的改动，就能支持多

种应用和划分，从而缩短了推向市场的时间。
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